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INTRODUCAO

Neste e-book vamos abordar a modelagem para banco de
dados relacional, procedimentos e processos para projeto de
sistemas que usam banco de dados para armazenar e
acessar informacoes.

A modelagem para banco de dados é realizada em trés
etapas: modelo conceitual, o modelo |6gico e o modelo fisico.

O modelo conceitual é a fase inicial onde o projetista retrata a
realidade do dominio que ele quer virtualizar no banco de
dados. E o retrato do mundo real com seus objetos,
assoclacoes, respeitando suas regras e restricoes,
exatamente como acontece na realidade dos negocios, nos
sistemas de producao, nas operacoes entre pessoas ou
empresas.

O modelo [6gico € a representacao do modelo conceitual na
linguagem tecnica relacional para reconhecimento das
maquinas e a preparacao para o modelo fisico que € a
implementacao em linguagem, SQL para permitir o
armazenamento e recuperacao das informacoes.

lremos comecar a trabalhar com a modelagem conceitual e
0s elementos importantes para banco de dados, como as
entidades, seus atributos e suas relacoes, exatamente como
acontecem com 0s objetos do mundo real que se pretende
retratar no banco de dados.

Modelagem pratica para banco de dados




CAPITULO 1- Modelagem para Banco de
Dados

Banco de dados (BD)relacional € uma colecao de dados
estruturados em tabelas que serve para

armazenar e recuperar muitos dados de determinados
dominios ou mini mundos reais. Geralmente sao
aplicados em memoria externa, em discos rigidos (HD)
ou memoria flash (SSD) e sao

tratado por Sistemas Gerenciadores de Banco de
Dados (SGBD).

Dominios sao assuntos, processos ou sistemas
organizacionais (vendas, estoques, fluxo de caixa,
folha de pagamento, gestao de passagem aérea, e
outros) que sao fechados com suas caracteristicas,
mas podem ser compartilhados e Integrados
facilmente.

SGBD é um ambiente de desenvolvimento e aplicacao
de BD, formado por um conjunto de software que
servem para cumprir a missao do BD como
modelagem, armazenamento, edicao, recuperacao de
informacao, seguranca, tratamento de concorréncia
em acessos e outros.

Neste livro iremos abordar banco de dados nao so pela
tecnologia relacional mas também numa visao mais
moderna como o0 paradigma da orientacao a objetos
para tratar os elementos de BD, como entidades,
atributos, relacionamentos, cardinalidades e chaves.
Um banco de dados geralmente € usado em processos
organizacionais e implementado para utilizacao em
sistemas de informacao ou aplicativos, nas diversas
plataformas conhecidas como desktop, web, mobile.




Modelagem de Banco de dados

A modelagem para BD inicia com o modelo conceitual, que e
uma representacao abstrata dos dados de um sistema de
Informacao. Ele descreve os tipos de informacoes a serem
armazenadas nas tabelas, as relacoes entre elas e as
associacoes presentes nos dados, sem Sse preocupar com
detalhes de implementacao.

Este livro visa fornecer uma introducao completa ao modelo
conceitual, explorando seus elementos principais, desde a
definicao de entidades e atributos até a normalizacao e
validacao do modelo [6gico de dados.

Da modelagem conceitual ira resultar na modelagem logica com
elementos de BD respeitando a sintaxe, ou seja, as regras para
implementar fisicamente o projeto do BD. Isso aplicara as
entidades com chaves identificadoras, os atributos com tipos de
dados e tamanho e relacionamentos com cardinalidades




O processo de modelagem conceitual pela técnica
da semantica

u

A modelagem conceitual pela técnica da semantica € uma
abstracao do dominio que sera retratado pelo banco de dados,
posto num descritivo e analisado segundo os termos ou palavras
presentes nesse texto.

01 02

0 4 Relacionamentos e
cardinalidades entre
ocorréncias das entidades

Relacionamentos sao
associacoes entre
entidades e expressam
ocorréncias quantitativas
ou cardinalidades, como
uma pessoa para um cpf ou
um pai para muitos filhos.




Analise do dominio e sua descricao
textual

u

Trata-se do conhecimento sobre 0s processos organizacionais
gue se pretende projetar no banco de dados. Importante saber:

1.As técnicas usadas para conhecer as atividades no dominio
sao aplicadas com questionarios, entrevistas, reunioes para
debates com os usuarios, observacao de cenarios, analises
de documentos.
2.Apos coletadas as informacoes prepara-se um descritivo
das atividades basicas e importantes para alcance dos
objetivos da organizacao.
3.0 descritivo € um texto resumido onde sao caracterizados
0S objetos concretos e abstratos, seus atributos e
relacionamentos.
4.0s objetos serao candidatos as entidades com seus
atributos e relacionamentos.




Os elementos da modelagem do
banco de dados

No modelo conceitual os elementos do BD importantes sao as
entidades, os atributos da entidades e os relacionamentos
entre elas.

A leitura do descritivo textual apos analise do dominio ira indicar 0s
candidatos a elementos do modelo conceitual.

Os substantivos sao candidatos a entidades. Estes tém atributos
somente deles e nao mais de outra entidade no mesmo dominio.

Os atributos sao propriedades das entidades e podem ser
descritivos (nome, endereco, telefone, descricao de produto,
unidade fisica, quantidade em estoque, etc), ou identificadores
(Cpf, matricula, cddigo, referéncia, nUmero sequencial - desde que
nao sejam repetitivos).

Os relacionamentos entre entidades sao associacoes e tem
cardinalidades ou grau quantitativo de ocorréencias de instancia
nas entidades. Exemplos: caneta e papel sao ocorréncias na
entidade (tabela) de produtos. Maria e Marta sao ocorréncias na
entidade passageiros.




Entidades e atributos

Sao elementos importantes do modelo de dados. As entidades
tém caracteristicas proprias gue sao seus atributos. Importante
saber:

Entidades representam os objetos do mundo real que serao as
tabelas do banco de dados. Por exemplo, em um sistema de
gerenciamento de biblioteca, "livro”, "autor” e “leitor” sao entidades.
Cada entidade possui atributos, que sao as caracteristicas que
descrevem a entidade. Um atributo pode ser um valor simples,
como o titulo de um livro, ou um valor multivalorado como o

endereco (rua, cidade, estado, pais)de um autor.

Entidade: Um objeto do mundo real que sera modelado no banco de
dados.

Atributo: Uma propriedade ou caracteristica do objeto que
descreve como uma entidade.

Relacionamentos: as entidades geralmente nao
existem de forma isolada. Elas interagem entre si
atraves de associacoes. Por exemplo, um "livro" pode
ser escrito por um "autor”, e um "leitor” pode emprestar
um "livro”. O relacionamento entre entidades é
fundamental para modelar a complexidade das
informacoes.

Exemplo de relacionamento:

Uma pessoatem um Cpf e um Cpf pertence auma
pessoa.

Numa compra a nota fiscal tem diversos produtos e um
determinado produto esta na nota fiscal.

Um livro pode ser escrito por varios autores. E um
determinado autor pode escrever muitos livros.




CAPITULO 2 - Modelagens
conceitual e logica

O processo de modelagem do banco de dados passa
por duas fases complementares. A modelagem
conceitual e a modelagem ldgica.

A modelagem conceitual € uma abstracao que
descreve o dominio do mundo real que ira ser
retratado atraves de informacoes estruturadas,
prontas para acesso por sistemas programados.

A modelagem conceitual deve respeitar as regras do
negocio e as restricoes do processo pratico. Exemplo
da gestao de passagem aerea, que tem
procedimentos, normas, restricoes e modalidade de
operacoes. Esses aspectos sao definidos como
requisitos funcionais da aplicacao ou tarefas que o
sistema ira executar, e que ira usar o banco de dados
iImplementado apos a modelagem logica.

A modelagem logica e esquematizacao do modelo
conceitual onde sao caracterizados 0s elementos
tecnicos para os relacionamentos e as cardinalidades
entre as tabelas do modelo de dados, que por sua vez
foram originadas das entidades e seus atributos do
modelo conceitual.

A definicao do modelo [0gico esta pela presenca das
chaves primarias referenciadas e das chaves
estrangeiras que as referenciam, e os tipos de dados
e tamanho de cada campo ou coluna das tabelas
normalizadas em 3FN (terceira forma normal).

O Exemplo a sequir mostra a modelagem conceitual
pela tecnica da semantica e a realizacao da
modelagem logica.



Descritivo de dominio para extrair elementos de
BD

u

Sistema de venda de passagens aéreas

No sistema de venda de passagens aereas, cliente
compra passagens, mas passagem pertence
a esse cliente. Passagem tem os atributos de Numero de
cartao, tipo de cartao, poltrona, valor, numero de voo.
Cliente tem Cpf, nome, endereco e telefone. A passagem
pertence a VOO € determinado voo pode ter
passagens compradas. Voo tem numero, rota, dia e hora de
saida, dia e hora de chegada. Um voo € comandado por
piloto e piloto pode comandar VOOS num periodo.
O piloto tem atributos de matricula, nome, telefone,
endereco. Um voo e vinculado a uma aeronave, que pode
fazer VOOS num periodo.

Correspondéncia entre semantica e elemento
do banco de dados

Substantivos sao cantidatos a entidades
Adjetivos/substantivos sao candidatos a atributos

Verbos/advérbios sao cantidatos a relacionamentos

Wy W W




Elementos do Banco de Dados
segundo a técnica da semantica

u

Correspondéncia entre semantica e elemento
do banco de dados

Substantivos sao cantidatos a entidades

As entidades do modelo exemplo sao Cliente, Piloto, Passagem,
Voo, Aeronave. Foram detectadas por serem os objetos do dominio
gue originaram dos substantivos do descrivo.

Adjetivos/substantivos sao candidatos a atributos

Os atributos originados dos adjetivos/substantivos do descritivo do
dominio, vinculados as entidades e atribuidos como suas

propriedades ou caracteristicas, sao:

Cliente(Cpf_pk, Endereco, Telefone, Nome)

Piloto(Matricula_pk, Nome_piloto, Endereco_piloto)
Passagem(Num_cartao_pk, Tipo_cartao, Poltrona, Valor, Voo_fk, Cpf_fk)
Voo(Num_voo_pk, Data_voo, Hora_saida, Hora_chegada, Rota,

Matricula_fk, Id_fk)
Areronava(ld_pk, Modelo, Capacidade, Prefixo)

Verbos/advérbios sao cantidatos a relacionamentos

Os relacionamentos entre entidades originados dos verbos/adverbios,
sao: Compra, Comanda, Pertence, Vinculado.

As cardinalidades entre entidades originados das numerais, sao:
Passagem->Cliente (1:n), Voo->Piloto (1:n), Voo->Aeronave (1:n),

Passage->Voo(1:n).



Sobre os atributos e chaves -
elementos para o modelo logico

Atributos Simples e Compostos

Uma parte importante do processo de identificacao dos atributos €
distinguir entre atributos simples e atributos compostos. Atributos
simples sao aqueles que nao podem ser subdivididos em partes
menores. Por exemplo, o atributo nome de um produto é simples, pois
€ uma unica propriedade que descreve o produto. Ja os atributos
compostos sao aqueles que podem ser decompostos em varios
subatributos. Um exemplo classico de atributo composto seria o
telefone de um cliente, que pode ser dividido em subatributos como
ddi, ddd, numero do telefone.

Essa diferenciacao é importante porque, no modelo logico, atributos
compostos podem precisar ser transformados em multiplas colunas ou
ate mesmo em tabelas auxiliares, caso sua decomposicao seja
necessaria para melhor organizacao e consulta dos dados.

Chave Primaria

A chave primaria € um campo ou conjunto de campos que identifica de
forma unica cada registro em uma tabela. Ela assegura que nao
existam reqgistros duplicados ou ambiguos dentro da tabela, ou segja,
cada linha deve ser unica e facilmente identificavel. Uma chave
primaria deve cumprir as seguintes condicoes:

Unicidade: O valor de uma chave primaria deve ser unico para cada
registro da tabela. Isso impede que dois registros tenham o mesmo
identificador.

Nao Nulo: Nenhum valor da chave primaria pode ser nulo. Isso significa
que todos os registros devem ter um valor valido para a chave primaria.
Indice  Automatico: Em muitos SGBDs, a chave primaria é
automaticamente indexada ou auto-incrementada, 0 que acelera as
buscas e outras operacoes de consulta.



Exemplo de modelo légico:

Na tabela produto, a chave primaria é |ld_Produto. Esse campo
identifica de forma unica cada produto da tabela impedindo que dois
produtos tenham o mesmo identificador. Isso é essencial para
garantir a integridade dos dados, especialmente quando se estiver
realizando operacoes de busca ou atualizacoes.

Na tabela piloto, a chave primaria € matricula_id, que garante que
cada piloto inserido tenha um identificador unico.

IS ™ 3 VOO v
_| piloto A
H- —4=  Num _voo_pk INT(11) sy
Matricula_pk INT(11) s
| ; + Matricula pk INT(11)

i i
- -

Chave Estrangeira

A chave estrangeira € um campo ou conjunto de campos em uma
tabela que faz referéncia a chave primaria de outra tabela. Seu
principal objetivo € garantir a integridade referencial entre as
tabelas, ou seja, assegurar que os dados em uma tabela sejam
consistentes com o0s dados em outra. A chave estrangeira
estabelece relacionamentos entre as tabelas e &€ fundamental para a
normalizacao do banco de dados.

A chave estrangeira pode ter as seqguintes caracteristicas:

e Integridade Referencial: A chave estrangeira deve ter um valor
que corresponda a uma chave primaria existente na tabela
referenciada. Caso contrario, o banco de dados impede a
Insercao ou atualizacao desse valor, mantendo a consisténcia
entre as tabelas.

 Relacionamento entre Tabelas: As chaves estrangeiras criam
vinculos entre as tabelas, permitindo operacoes como JOIN e
garantindo que as tabelas permanecam interconectadas de
maneira logica e eficiente.



CAPITULO 3 - Diagramas
conceitual e logico

Diagrama e um grafico de esquemas com elementos
representativos do dominio e €& mostrado
resumidamente ou simplificado. Utiliza simbolos
geometricos como retangulo, triangulo, losango e
linha que correspondem aos elementos do banco de
dados, como entidades, relacionamentos e chaves.

A modelagem conceitual € representada pelo
Diagrama Entidade-Relacionamento (DER) no modelo
conceitual. E um grafico que deve espelhar o dominio
do banco de dados na mais alta abstracao e com seus
elementos entidades e relacionamentos mostrados
conceitualmente sem a preocupacao de esquemas
tecnicos ou logicos. Nele nao precisa
necessariamente conter chaves identificadoras, tipos
de dados ou tamanho dos atributos.

O DER tambem representa um esquema logico, usa-se
0S mesmos elementos do modelo conceitual, mais as
cardinalidades (minima, maxima), as chaves primarias
e estrangeiras, tipo e tamanho dos dados dos
atributos. Deve-se estar na 3a. Forma Normal (3FN) e
sem apresentar relacionamentos em
generalizacao/especializacao, nem  cardinalidade
muitos para muitos (n:m), pois esta ja foi convertida
em(1:n)com ainclusao da terceira tabela associativa.



Modelo Conceitual - Diagrama
:Entidade-ReIacionamento

u

Sistema de venda de passagens aereas

Cpf_pk
Endereco _ — L—4@) Matricula_pk
Cliente "I:Iefme Piloto — 1) Nome_piloto
me L Endereco_piloto

1d_pk
B umcoriootk__|(om) Bt
:I,—O Poltrona 0 (1,1) (") Capacidade
Aeronave

Passagem _r—o“:alol;k Voo @ :II_O Prefixo

——{_)Voo
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(1,n) (1,1) ‘E:) Data_voo
{ ) Hora_saida
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Pertence () Rota
L") Matricula_fk
(O 1d_fk

Métodos mapeamento modelo conceitual para o légico:

A passagem do modelo conceitual para o logico segue o0s
seguintes passos:

1. Confirmar entidades e seus atributos do modelo conceitual
para SFN.

2. Definir as chaves primarias e estrangeiras para cada entidade.
3. ldentificar relacionamentos e mapear as cardinalidades
minima-maxima.

4. Definir tipos e tamanhos de dados para os atributos.

5. Resolver relacionamentos(1:1, 1:n, n:m). Quando (muitos -
para-muitos, n:m)criar tabela intermediaria que no modelo
l6gico sera(1:n).



DER do modelo I6gico do BD exemplo

Sistema de venda de passagens aereas

_| piloto — X b1} cliente _|x [l passagem _|x
Name Datatype Name Datatype Name Datatype
=, Matricula_pk int(11) T, Cpf_pk int(11) 0 ., Num_cartao_pk int(11)
Nome_piloto varchar(100) | Endereco varchar(100) Tipo_cartao int(11)
Endereco_piloto varchar(100) Nome varchar(100) Poltrona varchar(4)
'Referenced objects || Telefone varchar(14) Valor decimal(10,0)
| 'Referenced objects x| = Cplpk int(11)
0, ce Num_voo_pk int(11)
1) aeronave X 1) voo _|x] | |Referenced objects x|
Name Datatype Name Datatype /[ voo (Num_voo_pk)
., 1d_pk int(11) = %, Num_voo_pk int(11) B diente (Cpf_pk)
Capacidade int(11) Hora_saida varchar(5)
Modelo varchar(30) Vo Hora_chegada varchar(3)
Prefixo varchar(10) Rota varchar(100)
'Referenced objects | Data-_ﬁ.r:m fjate
0/eo Matricula_pk int(11)
olen| Id_pk int(11)
'Referenced objects x|

bid aeronave (Id_pk)
| piloto (Matricula_pk)

A Figura acima mostra um DER |6gico com entidades e atributos do
modelo do banco de dados normalizado na SFN.

O que caracteriza o modelo logico e diferencia do modelo conceitual
e a presenca da chaves primaria e estrangeiras, referenciadas
segundo o relacionamento e as cardinalidades (1:1, 1:n ou n:m) e a
caracterizacao dos atributos com tipo de dado e o tamanho de
dados.

Exemplo Rota: Varchar(250) ou Data_voo: Date

Cada entidade possui atributos qualitativos que sao as
caracteristicas ou propriedades que descrevem essas entidades e
serao as colunas das tabelas no modelo fisico.

Por exemplo, uma entidade aeronave pode ter atributos como id_pk:
int, capacidade: int e modelo: varchar(30). Cada um desses atributos
€ uma caracteristica unica que identifica uma aeronave de maneira
distinta dentro do sistema, e definem o tipo de dados e o0 tamanho
do dados que irao conter.



A implementacao fisica do banco de dados:

O banco de dados passagem_aerea foi implementado usando o SGBD
MySOL 5.0.

A SOL aplicada no codigo abaixo € uma linguagem declarativa
projetada para realizar operacoes como criacao, consulta,
atualizacao e exclusao de dados, alem de gerenciar estruturas e
permissdes dentro do banco de dados. E utilizada em sistemas como
MySOL, PostgreSQL, Oracle Database e Microsoft SQL Server. A SQL
se consolidou como um padrao internacional reconhecido pela ANSI
(American National Standards Institute) e pela ISO (International
Organization for Standardization).

CREATE database passagem_aerea;

CREATE TABLE Aeronave ( CREATE TABLE Cliente (
ld_pk Int PRIMARY KEY, Cpf_pk Int PRIMARY KEY,
Capacidade Int, Endereco Varchar{100),
Modelo Varchar(30), Nome Varchar(100),
Prefixo Varchar{10) Telefone Varchar(14)
); );
CREATE TABLE Piloto ( CREATE TABLE Passagem (
Matricula_pk Int PRIMARY KEY, Num_cartao_pk Int PRIMARY KEY,
Nome_piloto Varchar(100), Tipo_cartao Int,
Endereco_piloto Varchar(100) Poltrona Varchar(4),
); Valor Decimal,
Cpf_pk Int,
CREATE TABLE Voo ( Num_voo_pk Int,
Num_voo_pk Int PRIMARY KEY, FOREIGN KEY(Num_voo_pk) REFERENCES
Hora_saida Varchar(b), Voo (Num_voo_pk),
Hora_chegada Varchar(b), FOREIGN KEY(Cpf_pk) REFERENCES Cliente
Rota Varchar(100), (Cpf_pk)
Data_voo Date, );
Matricula_pk Int,
d_pk Int,
FOREIGN KEY(Id_pk) REFERENCES Aeronave (Id_pk),
FOREIGN KEY(Matricula_pk) REFERENCES Piloto (Matricula_pk)

);



CAPITULO 4 - Normalizacao

Sobre a normalizagao, integridade referencial e BD
consistente.

Normalizagcao: € o0 processo para se reconhecer
tabelas embutidas em tabelas, ou seja, quando ha
tabelas internas em tabelas externas. Com atributos
em falta com dependéncia funcional - atributo que
nao e representado pela chave primaria ou quando o
atributo apresenta transitividade direta entre
atributos nao chaves - atributo descritivo que nao €
chave mas representa outro atributo descritivo na
mesma tabela.

Exemplo: Autor(Cpf, Nome, Telefone, Isbn,
TituloLivro, EdicaoLivro)

Ao dividir os dados em tabelas distintas e usar chaves
estrangeiras para relaciona-las, € possivel evitar a
redundancia de dados e manter o banco de dados
consistente e com integridade referencial entre
tabelas.

O processo de normalizacao apresenta-se em fases
conhecidas com Formas Normais, que recebe a
notacao 1FN (primeira forma normal), 2FN, 3FN, ...
7/FN. Um banco de dados ou uma tabela quando esta
na 3FN considera-se normalizado, acima dessa fase
as formas normais prescritas sao para revisoes ou
manutencao da modelagem.

Formas normais sao hierarquicas ou seja, SO ira para
1FN se a tabela esta NN (nao normalizada). So ira para
a 2FN se a 1FN estiver realizada, assim por diante.



Sobre os atributos e chaves - elementos parao
modelo logico

u

Restricio de Atualizacdo e Exclusdo: E possivel definir
comportamentos especificos ao modificar ou excluir registros.
Por exemplo, ao deletar um registro em uma tabela referenciada,
pode-se definir que todos o0s registros relacionados sejam
também deletados (on delete cascade) ou que a chave
estrangeira seja definida como nula(on delete set null).

Integridade referencial com chaves primarias e estrangeiras no
modelo légico de dados:

Integridade dos Dados: As chaves primarias garantem que 0S
registros dentro de uma tabela sejam unicos, enquanto as chaves
estrangeiras garantem que as relacoes entre as tabelas sejam
validas e consistentes.

Facilidade nas Consultas: 0O uso de chaves primarias e
estrangeiras facilita operacoes de consulta, permitindo realizar
juncoes eficientes entre tabelas relacionadas.

Manutencao de Dados: As chaves estrangeiras quando
configuradas corretamente com regras de atualizacao e exclusao
(ex:, on delete cascade), asseguram que as alteragcées em uma
tabela sejam refletidas nas tabelas relacionadas de maneira
consistente.



Relacionamentos e cardinalidades entre tabelas

Cardinalidades nos relacionamentos entre tabelas

As cardinalidades definem as relacoes numericas entre as entidades,
OU seja, quantas ocorréncias de uma tabela podem ou devem se
associar a ocorréncias de outra tabela. A correta definicao das
cardinalidades é fundamental para garantir que o relacionamento
entre tabelas seja eficaz, evitando redundancias e inconsisténcias.
Utilizam as notacoes maxima(1:n) e minima-maxima(1,1): (1:n).

As cardinalidades mais comuns sao:

1:1(Um para Um)

Na cardinalidade 1:1, cada registro de uma entidade esta associado a
exatamente um registro da outra entidade. Embora menos comum,
essa relacao pode ser usada em situacoes especificas. No modelo
logico, um exemplo de relacionamento 1:1 poderia ser entre
Passageiro e Poltrona do aviao. Cada passageiro € alocado a uma
unica poltrona, e cada poltrona possui um unico passageiro alocado.
Esse tipo de relacionamento poderia ser representado no modelo
logico pela inclusao de uma chave primaria em ambas as tabelas
passageiro e poltrona, onde uma delas poderia atuar como chave
estrangeira na outra, garantindo que ambas as entidades
compartilhem a mesma instancia de dados.

(1,1) (0,1)




1:n (Um para Muitos)

A cardinalidade 1:n indica que um unico registro de uma entidade
pode se relacionar com varios registros de outra entidade. Esse
tipo de relacionamento é muito comum em bancos de dados
relacionais. No modelo de passagem aérea que esta neste livro, um
cliente pode adquirir varias passagens, mas cada passagem é
comprada por um unico passageiro.

Esse tipo de relacionamento é frequentemente representado por
uma chave estrangeira na tabela "'muitos’, apontando para a chave
primaria da tabela "um"”. Por exemplo, a tabela passagem teria uma
chave estrangeira que faz referéncia a chave primaria de cliente,
representando o vinculo entre essas duas entidades.

O : O
(011) (1,“)

n:m (Muitos para Muitos)

A cardinalidade n:m é mais complexa, pois envolve multiplas
ocorréncias de uma entidade se relacionando com multiplas
ocorréncias de outra entidade. No modelo considerado, um
exemplo de n:m ocorre entre piloto e aeronave, onde um piloto
pode operar varias aeronaves num periodo, e uma aeronave pode
ser operada por varios pilotos. Esse tipo de relacionamento nao
pode ser diretamente implementado em uma tabela relacional
sem uma terceira tabela de juncao. Nesse caso, a tabela de juncao
€ Voo, que € um subdominio existente no dominio passagem
aerea. Mas poderia ser uma tabela que nao representasse um
subdominio real e servisse apenas para associacao, entao seria
criada uma terceira tabela piloto_aeronave para representar essa
cardinalidade.

(1,“) (1,“’])




Para resolver esse relacionamento no modelo logico, a tabela de
juncao voo armazena as chaves primarias das duas entidades e pode
Incluir atributos adicionais, como data de emissao da passagem ou
outros dados pertinentes ao relacionamento.

Tipos e Tamanhos de Dados

A escolha adequada dos tipos e tamanhos de dados em um banco de
dados € essencial para garantir eficiencia no armazenamento,
performance e integridade dos dados. Tipos numericos como
TINYINT, INT e BIGINT sao usados para armazenar valores inteiros,
enquanto DECIMAL, FLOAT e DOUBLE sao usados para numeros com
casas decimais, dependendo da precisao necessaria. Para armazenar
textos, utiliza-se CHAR para tamanho fixo e VARCHAR para textos de
comprimento variavel. TEXT é utilizado para grandes blocos de texto.

Tipos temporais como DATE, TIME, DATETIME e TIMESTAMP
armazenam informacoes de data e hora, sendo uteis para registros e
historicos. BOOLEAN e usado para armazenar valores logicos como
verdadeiro ou falso. Os tipos binarios como BINARY e BLOB sao
usados para armazenar dados nao textuais, como imagens e videos.
Alem disso, existem tipos especiais como ENUM, para valores
predefinidos, e JSON ou XML, para dados estruturados ou semi-
estruturados, como documentos ou configuracoes. A escolha correta
desses tipos contribui para uma modelagem eficiente e para o bom
desempenho do banco de dados.

Dados Numéricos Inteiros
Tipo Escopo com sinal Escopo sem sinal
linyint -126 a2 127 0a 235
Smallint -32.768 a 32.767 0ab5.535
Mediumint |-8.388.608 a 8.388.607 0al16.777.215
Int -2.147.483.648 a 2.147.483.647 0a4.294.967.295
Bigint -9.223.372.036.854,.775.808 2 9.223.372.036.854.775.807 |02 18.446.744.073.709.551.615




Para atributos que armazenam nomes, como o0 nome de um produto
ou cliente, o tipo de dado VARCHAR é uma boa escolha, pois ele
permite armazenar textos de tamanho variavel. Por exemplo, se um
campo de Nome for definido como VARCHAR(255), ele pode conter
qualquer texto ate 255 caracteres, sem desperdicar espaco se o
nome for menor.

Quando precisamos armazenar valores numericos, como o valor de
um passagem o tipo DECIMAL e ideal. Usando o formato
DECIMAL(10,2), por exemplo, podemos armazenar um numero com
ate 10 digitos no total, sendo 2 desses digitos apds a virgula. Isso e
ideal para valores monetarios, garantindo gue 0s numeros sejam
armazenados com precisao sem arredondamentos errados.

Para informacoes como telefone, que podem incluir numeros e
caracteres especiais, como parénteses e hifens, o tipo
VARCHAR(14) € uma escolha adequada. Ele armazena até 14
caracteres, o que e suficiente para numeros de telefone em
diversos formatos.

Se precisar registrar datas, como a data de uma solicitacao de
servico, o tipo DATE deve ser utilizado. Ele armazena apenas a data
(ano, més e dia), sem a necessidade de incluir a hora. Esse tipo é
muito util para situacoes em que a hora nao é necessaria, cComo ao
registrar guando um evento ocorreu.

Dados de Texto Nao-Binario

Tipo de texto | Numero maximo de bytes
Tinytext 235
Text £63.235
MediumText 16.777.215
LongText 4.294.967.295
Varchar 65.535
Char 255
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